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Abkurzungen o

Abkirzungen Definition

$ United States Dollar (USD)

GEA Gemeindeenergieausschuss

GDfH Global Development for Humanity

kWh Kilowattstunde (erzeugter oder verbrauchter Strom)
LiFePO, Lithium-Eisenphosphat (Batterietechnologie)
SDGs Sustainable Development Goals

SMG Solar Mini-Grid

VZA Vollzeitaquivalent

w Watt
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Hintergrund und Zeitplan des Projekts
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Wichtige Herausforderungen in Sawula, Distrikt Pujehun, Sierra Leone w

Versorgungsliicke im Energiebereich: Die Gemeinde Sawula hat keinen Anschluss an
das nationale Stromnetz. Haushalte nutzen Kerosinlampen, Kerzen, Taschenlampen und
kleine Dieselgeneratoren fur Licht und grundlegende Energiebedurfnisse.

Hohe Energiekosten: Kerosin, Diesel und Batterien sind teuer und ineffizient.
Energiekosten binden einen groBen Teil des Haushaltseinkommens und begrenzen Spar- und
Investitionsmoglichkeiten.

Begrenzte Produktivitat: Fehlender verlasslicher Strom begrenzt Agroverarbeitung,
Kuhlung, Laden von Telefonen, Schneiderei, Werkstatten und andere einkommensschaffende
Aktivitaten.

Sozialleistungsbeschrankungen: Schulen, Kliniken und Gemeinschaftseinrichtungen
haben keinen verlasslichen Strom, was Bildung, Gesundheitsversorgung und offentliche
Sicherheit beeintrachtigt.

Umwelt- und Gesundheitsrisiken: Kerosin- und Dieselverbrauch erhéhen
Innenraumluftverschmutzung, CO,-Emissionen und Umweltbelastung mit negativen
Gesundheitsfolgen.
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Projekthintergrund
Strategische Losung— SMG Uberblick
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Kapazitat/GroBe: solar-Mini-Grid (SMG) mit 80,64 kWh/Tag
Erzeugung, 42 x 400-W-Solarmodulen, Batteriespeicher, Wechselrichtern
und Niederspannungsnetz zur Versorgung der Haushalte.

Kernfunktion des Systems: Das SMG erzeugt, speichert und
verteilt sauberen Strom fur Haushalte und produktive Nutzung wie
Beleuchtung, Kiihlung, Laden von Telefonen, Agroverarbeitung und
Kleingewerbe.

Beguinstigte: Uver 650 Personen, was etwa 100 Haushalten
entspricht sowie lokalen o6ffentlichen und kommunalen Einrichtungen.

Optimaler Standort: strategisch in der Gemeinde Sawula,
Distrikt Pujehun gelegen, ermaoglicht effiziente Versorgung gebundelter
Haushalte und Gemeinschaftseinrichtungen.
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Projektzeitplan
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Wichtige Meilensteine der Umsetzung

Monat
2 3 4

Monat 5
2 3 4

Monat 6
2 3 4

Durchfiihrung von Einfiihrungsveranstaltungen zum Projekt mit Vertretern der

1 Bezirks- und Gemeindeverwaltungen, Gemeindevorstehern, Landbesitzern und
wichtigen Interessengruppen sowie die erste Einrichtung des kommunalen
Sicherung des Projektstandorts, Grundstlicksvereinbarungen, Zustimmung der

2 Gemeinde; Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien, Belastungsanalysen und
Umweltpriifungen

3 Detaillierte technische Planung, Uberpriifung der Anlagenauslegung und Erstellung
der Ausschreibungsunterlagen

4 Ausschreibung, Auswahl von Auftragnehmern und Lieferanten; Beschaffung von
Solar-Anlagen, Batterien, Wechselrichtern, Masten und Zahlern
Standortvorbereitung und Bauarbeiten (Montagekonstruktionen, Batterieraum,

5 Kontrollraum, Umzaunung)
Lieferung und Installation von Photovoltaikanlagen, Batterien, Wechselrichtern und

6 Steuerungssystemen

7 Installation des Verteilernetzes: Masten, Verkabelung, Hausanschliisse, Prepaid-
Smart-Meter

8 Starkung des kommunalen Energieausschusses durch offizielle Unterlagen;
Rekrutierung und Schulung lokaler Mitarbeiter (Betrieb, Abrechnung, Kundenservice)

9 Systemtests, Inbetriebnahme, Sicherheitspriifungen, Einflihrung der Tarife und
Betriebsaufnahme

10 Einrichtung von Mechanismen zur Uberwachung, Leistungserfassung,
Finanzberichterstattung und Wirkungsbewertung




Projektziele und wirtschaftliche Auswirkungen



Wichtigste Projektziele

oV

3

T

Gloé,a

GDfH

opment g,

%,
%
2.
<

it

Zuverlassiger Energiezugang

Stellt rund um die Uhr sauberen, zuverlassigen Strom flr
netzferne Haushalte und Gemeinschaftseinrichtungen
bereit und ersetzt Kerosinlampen, Kerzen sowie
Dieselgeneratoren.

Energiekosten senken

Senkt Ausgaben fur ineffiziente Brennstoffe, erhoht
verfugbares Einkommen und starkt die wirtschaftliche
Resilienz der Haushalte.

Produktivitat durch elektische Energie

Unterstutzt einkommensschaffende Aktivitaten wie
Agroverarbeitung, Kihlung, Laden von Telefonen,
Schneiderei, Handel und kleine Werkstatten durch
zuverlassige Stromversorgung.

Langfristige Nachhaltigkeit

Gemeindebasiertes, professionell betriebenes Mini-Grid-
Modell mit geschulten lokalen Betreibern, transparentem
Einnahmemodell und Reinvestition fur Ausbau.



Wichtige wirtschaftliche Auswirkungen

Wt )
» Produktion (kWh) Einkommen ($) Beschaftigung (VZA*)
Das SMG liefert jahrlich 29.400 kWh an 100 Haushalte sparen 120 $ pro Jahr, was einem Das SMG schafft 4 VZA-Arbeitsplatze in
Haushalte und ersetzt Diesel, Kerosin und Anstieg des effektiven Jahreseinkommens Betrieb, Technik, Abrechnung und
Kerzen durch sauberen Strom. um 44 % entspricht (+120 $, +44 %). Sicherheit.

% =) —
Energieinfrastruktur DCI Lokale wirtschaftliche Aktivitét i@(l) Gesundheit, Sicherheit und Klima
Ein gemeinschaftlich betriebenes SMG Zuverlassiger Strom unterstutzt Reduktion von Innenraumluftverschmutzung,
schafft langfristige Energieinfrastruktur, Kleingewerbe z.B. durch Handy-Laden, erhohte Slcherhelt.und Elnsparung von 15-18
ermoglicht produktive Nutzung und Kiihlung, Schneiderei und langere Offnungs- tCo, PFO Jahr sowie geringerer Brennholz-
zukUnftige Erweiterung. zeiten und stéarkt dazu die lokale Wirtschaft. und Dieselverbrauch.

*\/ZA steht fiir Vollzeitdquivalent und bezeichnet eine Standard-Vollzeitstelle mit 172 Arbeitsstunden pro Monat.

NO AFFORDABLE AND DECENT WORK AND

CLIMATE
Das SMG-Projekt leistet einen direkten POVERTY CLEAN ENERGY ECONOMIC CROWTH 1

ACTION

Beitrag zu den wichtigsten Zielen fiir

O

nachhaltige Entwicklung (SDGs)
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Auswirkungen auf Produktion, Einkommen und %'

Beschaftigung

Wit

L)
f@ Stromerzeugung (kWh)

Das SMG liefert jahrlich 29.400 kWh
an 100 Haushalte und versorgt diese
mit sauberem Strom.

Haushalte in Sawula nutzen
Kerosinlampen, Kerzen, Batterien und
kleine Dieselgeneratoren far

grundlegende Energiebedurfnisse.

Diese sind teuer, unzuverlassig und
ineffizient, begrenzen die Nutzung auf
wenige Stunden und erhdhen Kosten,
Gesundheitsrisiken und
Umweltbelastung.

Das SMG liefert sauberen,
zuverlassigen Strom fur Beleuchtung
und  produktive  Nutzung, senkt
Energiekosten und starkt nachhaltige
wirtschaftliche Aktivitaten.

{g@ Einkommen ($)

Der geschatzte Anstieg des
Jahreseinkommens der Haushalte
betragt 120 $ (44 % 1).

Haushalte verlieren Einkommen und
Zeit durch energiebedingte Kosten, wie
das Aufladen von Telefonen,
Generatorbetrieb, Transport zu Markten
sowie ineffizienten Verbrauch von
Diesel und Benzin

Zuverlassige Stromversorgung senkt
diese Ausgaben und spart in etwa 10 $
pro Haushalt im Monat, bzw. 120 $ im
Jahr.

Dies entspricht einer
Einkommenssteigerung von etwa 44 %,
wodurch das Durchschnittseinkommen
allein durch Kosteneinsparungen von
273 $ auf 393 $ pro Haushalt steigt.

@ Beschiftigung (VZA)

Das SMG schafft 4 VZA-
Arbeitsplatze in Betrieb, Technik,
Abrechnung und Sicherheit.

Das SMG wird insgesamt 4 direkte
Vollzeitstellen schaffen.

Betreiber 1
\Wartung und Techniker 1
Abrechnungund

. 1
Kundenservice
Sicherheit 1
Zusatzlich zZu den direkten

Vollzeitstellen  entstehen indirekte
Arbeitsplatze  durch  strombasierte
Tatigkeiten wie Handyaufladung,
Einzelhandel, Agroverarbeitung und

Kuhlung. 11
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Wichtige operative Aspekte
( ) ( N\ 7
iy
ualitits- &
Betrieb & Verteilung Q Tarifmanagement
. . . LaStmaﬂag@meﬂt Nutzungsbasierte Tarife mit Prepaid-Smart-
Liefert rund um die Uhr solarbasierte . .. . S .
. Zuverlassige Stromversorgung durch Metern gewahrleisten Erschwinglichkeit,
Stromerzeugung, -speicherung und . .
. . Wartung, Systemuberwachung, transparente Abrechnung und vollstandige
Niederspannungsverteilung an Haushalte
. . . PR Lastmanagement und Schutzsysteme. Kostendeckung.
\_ Uber ein integriertes Mini-Grid-System. ) U ) U )
e N\ N\ [ A
—
I o (@)
SA 22 0@
Verwaltung & Aufsicht Kapazititsaufbau Resilienz & Sicherheit
Das GEA unterstiitzt Compliance und . . Systemschutz, Uberspannungsschutz,
Beschwerdemanagement, wahrend GDfH Lol;alg_ I?]etrr(‘alt?terl(, .T;Chmkedr’ At;rgcf;nt:pgz— Einzdunung und Rucklagen schutzen vor
die technische, operative und finanzielle un ichernertskratte Wgr en fur betreb, Diebstahl, Wetterschaden und technischen
. S Wartung und Kundenservice geschult. =
\_Steuerung (ibernimmt. ) L ) \Ausfallen. )
13




Rahmenkonzept fur die Projektumsetzung

Engagement der
Gemeinschaft

22,

Grundung und Schulung des GEA mit Haushaltsvertretern und lokalen Fuhrungskraften in
Zusammenarbeit mit GDfH zur Sicherstellung von Eigentum, Transparenz und Beschwerdemanagement.

Betriebs- &
Servicemodell

s

SMG nutzt Prepaid-Smart-Metern fur nutzungsbasierte Tarife, dadurch werden Kosten begrenzt, und
Uberlastung verhindert.

O
| -
O
1)\ =3
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Kapazitatsaufbau

Lokale Betreiber, Techniker und Abrechnungsmitarbeiter werden in Betrieb, Wartung, Abrechnung,
Kundenservice und einfacher Fehlerbehebung geschult und sichern so den zuverlassigen Tagesbetrieb.

»
/

5

e

Anbindung &
Lieferung

e
Do

Haushalte werden je nach Bereitschaft und Bedarf an das Mini-Grid angeschlossen. Prepaid-Smart-Meter
und inverter basiertes Lastmanagement sichern fairen Zugang, Verbrauchskontrolle und Systemschutz.

Einnahmen &
Tarifmanagement

Beitrag der
Gemeinschaft

Finanzielle

Nachhaltigkeit

Stromzahlungen erfolgen Uber Prepaid-Smart-Meter. Die Einnahmen dienen vorrangig der Deckung von
Betriebs- und Wartungskosten und werden transparent und nachvollziehbar dokumentiert.

Die Gemeinschaft stellt Land, Kooperation, lokale Sicherheit, punktliche Zahlungen und die Einhaltung
von Nutzungsregeln sicher, um den langfristig stabilen Betrieb zu gewahrleisten.

Stromeinnahmen decken die Betriebskosten das SMG; Uberschiisse flieBen in Wartung, Ausbau,
Kapazitatsaufbau und weitere nachhaltige MaBnahmen.

14



Projektfinanzen
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Uberblick uber die Projektfinanzen
4 ) /Solarstrom- A /Verteilung& ) Installation & 4 ) .
'y ANFANGS- erzeugung & - Messung Eventualitat Gesamtinvestition
INVESTITIONS-| | speicherung |4 + =
KOSTEN 63.085
L ) U 24.630 $/ L 21.650 $/ 13.155 $/ 9 $ )
( Q) JAHRLICHE | ( Betrieba | ( Personal- Eventual- Gesamtbetriebskosten
Q) Wartung - kosten kosten &
BETRIESS. - |=
4.247 2.060
\_ \- 600 $/ - $/ $/ - 6.907 $
( (9-\ JAHRLICHE Ei)nnahmen (izhrlich, Jahre Betriebskostenjjsnriich) Nettoiiberschussyshrlich) 4
@g EINNAHMEN& Nutzungsbasierte Stromtarife (100 f— —
ERSPARNISSE | | " 3.652
NACHHALTIGKEIT Das Projekt ist finanziell nachhaltig und bietet langfristiges Expansionspotenzial.
*: Der durchschnittliche jahrliche Nettolberschuss von 3.652 $ entspricht dem Mittelwert der Jahre 1 bis 4 wahrend der Anlaufphase (von 1.109 $ im Jahr 1 auf 5.768 $ im Jahr 4); ab dem
Jahr 5 stabilisiert sich der NettoUberschuss im stationéren Betrieb bei etwa 6.402 $ pro Jahr, wenn die jahrlichen Einnahmen aus Stromtarifen etwa 13.309 $ erreichen.



Projektfinanzen

Gesamtkosten der Anfangsinvestition
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Die Grafik zeigt die erforderliche
Anfangsinvestition fur den Aufbau des
Solar  Mini-Grid (SMG) in Sawula
Community, Pujehun District, Sierra
Leone.

Die Gesamtinvestition betragt 63.085 $
und deckt die =zentrale Infrastruktur,
Installation sowie den Anschluss von 100
Haushalten an das System ab. Die groBten
Kostenblocke sind Solarmodule und
Montagestrukturen (7.940 $), das
Energiespeichersystem mit LiFePO,-
Batterien (16.690 $), Wechselrichter und
Steuerungstechnik (4.150 $), Verteilungs-
und Zahlerinfrastruktur (21.650 $) sowie
Installation, Transport und Riicklagen
(12.655 $).

Alle Kostenschatzungen basieren auf
konkreten Angeboten von Lieferanten und
lokalen Auftragnehmern. Aufgrund des
gemeinnutzigen und gemeinschafts-
orientierten Ansatzes von GDfH wurden
teilweise reduzierte Preise gewahrt.

Kostenin $

70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0

12,655¢ 63,0859

21,650 $

7,940 $
Solarmodule Energie- Stromumwandlung Verteilung & Installation, Gesamt
& Konstruktion speichersystem & Steuerung Messung Schulung &

Notfallplanung

Kostenkategorien

17
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Jahrliche Betriebskosten

SMG Betriebskosten ($) SMG Betriebskosten (%)
Die Grafiken zeigen die jahrlichen

Betriebskosten des SMG in der
Sawula in Héhe von insgesamt 6.907

$.

Arbeitskrafte &
Management;
4,247 $

Der groBte Kostenblock ist Personal
& Management mit 4.247 $ (62 %)

f= : B .
fur Betreiber, Techniker, Abrechnung 2 i(ellg?tjzllzrung&Versmherung,
und  Sicherheit. = Wartung & ?:o '
Reparaturen betragen 600 $ (8,7 %) &
und decken Instandhaltung, §
Reinigung und Systemchecks ab. @ Reserve;
Regulierung & Versicherung liegen 628 %
bei 1.432 $ (20,7 %) fur Monitoring,
Kommunikation, Genehmigungen,
Versicherungen und lokale Abgaben. Wartung &
Eine Reserve von 628 $ (9,1 %) dient Zgga$ratur; Wartung & Reparatur
zur Absicherung unvorhergesehener Reserve
Kosten. f T T T T T T T T !
0$ 500$ 1,000$ 1,500$ 2,000$ 2,500$ 3,000$ 3,500$ 4,000$ 4,500% = Regulierung & Versicherung
Diese Ausgaben sichern einen Kostenin$ = Arbeitskrifte & Management

stabilen Betrieb, Kostenkontrolle und
die langfristige Wirtschaftlichkeit des
gemeinschaftlich betriebenen

Systems. 18
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Projektfinanzen ‘7%"”
Jahrliche Einnahmen und Einsparungen '

GDfH

14,000 - 13,309 $
12,000 -
10.558 $
—
10,000 -
. 8,000 -
< 6,402 $
c 6,000 -
g ’ 6,907 $
®
S 4,000 - 3.652 %
6.907 $
2,000 -
0 - : : - i i
Einnahmen aus Betriebskosten (jahrlich) Jahreslberschuss netto Einnahmen aus Stromtarifen Betriebskosten (jahrlich) Jahresiiberschuss netto
Stromtarifen (Jahr 5+)
(Durchschnitt, 1-4 Jahr) Einnahmen, Kosten & Nettoiiberschuss

Einnahmen, Kosten und Nettoiiberschuss (1.-4. .Jahr)
Die Grafiken zeigen die finanzielle Entwicklung und Nachhaltigkeit des SMG in zwei Phasen in Sawula, Pujehun District, Sierra Leone.

In der Anlaufphase (Jahre 1-4) erzielt das SMG jéhrliche Einnahmen von 10.558 $ aus nutzungsbasierten Prepaid-Tarifen. Die Betriebskosten betragen 6.907 $ und
decken Wartung, Regulierung, Versicherung sowie Riicklagen ab. Daraus ergibt sich ein durchschnittlicher jahrlicher Uberschuss von 3.652 $.

Ab Jahr 5 (stabiler Betrieb) steigen die Einnahmen auf 13.309 $, wahrend die Kosten konstant bei 6.907 $ bleiben. Der jahrliche Uberschuss erhéht sich auf etwa
6.402$.

Die Uberschiisse werden in Wartung, Ersatzteilriicklagen, Serviceverbesserung und zukiinftige Erweiterungen reinvestiert und sichern so die langfristige finanzielle
Tragfahigkeit des Systems.

19
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T Zuverlassiger Energiezugang

\\4// Das SMG versorgt 100 Haushalte und zentrale Gemeinschaftseinrichtungen zuverlassig mit sauberem Strom und
ersetzt Kerosinlampen, Kerzen, Batterien und Generatoren.

Zuverlassiger Strom senkt energiebedingte Kosten (Handyladen, Generatorbetrieb und haufige Marktwege fur
frische Waren). Einsparungen: ca. 10 $/Monat je Haushalt (120 $/Jahr). Erhoht das Jahreseinkommen um 44 %.

/\/§ I Ersparnisse und Einkommenséquivalente Gewinne

Arbeitsplatze und Kompetenzentwicklung
% Das SMG schafft 4 direkte Vollzeitstellen in Betrieb, Wartung, Abrechnung und Kundenservice durch lokale
Schulung und Systembetrieb und ermaglicht zusatzlich indirekte Beschaftigung durch strombasierte Tatigkeiten.

Fordert strombasierte Einkommensaktivitaten und Dienstleistungen (Handyladen, Beleuchtung, Kihlung,
Schneiderei, kleine Werkstatten), starkt die lokale Wirtschaft und begunstigt die Nutzung von Elektrogeraten.

(][]

I Wirtschaftliche Aktivitat und produktive Nutzung

Mit einem erwarteten jahrlichen Uberschuss von 3.652 $ in den ersten vier Jahren und 6.402 $ ab Jahr 5 sichert der
SMG-Betrieb, Wartungsriuicklagen und schafft Spielraum fur Reinvestitionen in ahnliche Energieprojekte.

T Finanziell nachhaltiges und skalierbares Entwicklungsmodell

21



Vielen Dank!

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
und lhr Interesse an unserer Arbeit

Unsere Welt, unsere Verantwortung



Werden Sie Teil der Mission von
Global Development for Humanity

Gemeinsam kdnnen wir eine progressive Welt schaffen,
auf die wir stolz sein konnen

s oY o

Unterstltzen Partner/in Botschafter/in
Helfen Sie uns bei der Kooperieren Sie mit uns fur Teilen Sie unsere Mission,
Umsetzung der Projekte eine progressive Welt damit mehr Menschen

davon erfahren

Kontakt aufnehmen

Py
&= www.gdfh.org ¥ info@gdfh.org Re 4921190997744 ﬂ X m u

BrehmstraBBe 3,

9 40239 Dusseldorf, Deutschland o Montag - Freitag
8:00-18:00 Uhr
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